10. Satelitske komunikacije

Satelitske komunikacije podrazumijevanju veéi broj bezi¢nih repetitorskih stanica (satelita)
kojima se mikrovalnim komunikacijama omoguc¢uje komunikacija izmedu geografski udaljenih
podrucja. Zbog velike visine signal koji odaSilje satelit, moZze pokriti veliko podru¢je na
zemaljskoj povrSini.

Svaki je satelit opremljen razliitim tipovima transpondera (primopredajnik s automatskom
predajom signala). Transponderi se sastoje od primopredajnika i antene prilagodene za odreden
frekvencijski spektar. Dolazeci signal se pojacava i reemitira na drugoj frekvenciji. Najveci broj
satelita jednostavno reemitira dolazeci signal, koji se koriste najc¢eS¢e kod TV, radio prijenosa i

telefonije.

Satelitske komunikacijske kanale karakterizira:

o Siroko podrucje pokrivanja

0 vece vrijeme kaSnjenja signala

o] velika Sirina frekventnog pojasa

0 troskovi predaje signala su neovisni od udaljenosti prijemnika

Primljeni mikrovalni signal je vrlo male snage (nekoliko stotina pW).

Velika parabolicna antena i niskoSumno mikrovalno pojacalo su najbitniji dijelovi
primopredajnika satelitske zemaljske stanice.

Satelitske veze mogu biti uspostavljene na razli¢itim frekvencijskim podru¢jima i koriste razlicite
nosece frekvencije za prijem (zemaljska stanica-satelit) 1 predaju (satelit-zemaljska stanica).

Frekv. podrucje | Prijem (GHz) Predaja Nedostaci
(GHz)
C 4(3.7-4.2) 6 (5.925- Interferecija sa
6.425) zemaljskim vezama
Ku 11(11.7-12.2) || 14 (14.0- || Prigusenja prilikom kisa,
14.5) oborina
Ka 20 (17.7-21.7) || 30(27.5- Visoka cijena opreme
30.5)
L/S 1.6 (1.610- 2.4 (2.483- Interferencije sa ISM
1.625) 2.500) podruc¢jem

Tablica 11: Prikaz naj¢escih frekvencijskih podrucja



Slika 24: Pokrivanje podrucja signalom

Frekvencijsko podrucje C (4 GHz) je najvise koristeno kod satelitskih komunikacija prve
generacije, medutim to frekventno podrucje danas se koristi za zemaljske mikrovalne veze.

Danasnji trend je koristenje visih frekvencija, frekvencijskih podru¢ja KuiKa (111 20 GHz),
medutim veliki problem kod prijenosa signala ¢ine atmosferski utjecaji (kisa, snijeg, magla)
(Tablica 11.).Moderni satelitski sustavi opremljeni su s viSe transpondera. Sateliti mogu usmjeriti
signal na manje podruéje pokrivanja, dinami¢ki mijenjati i preusmjeravati signal tako da mogu
mijenjati podrucje pokrivanja (Slika 24.).
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Sateliti mogu biti postavljeni u orbitama sa razliCitim putanjama, visinom i oblikom putanje
(kruzna ili elipsasta).

Korisnici mobilnih uredaja zahtijevaju sustave koji su prilagodeni njihovim potrebama,
upotrebom neusmjerenih antena i uredaja malih dimenzija kojim se omogucuje brz pristup
globalnom komunikacijskom sustavu. Zahtjeva se telefonska kvaliteta govora i vrlo malo
kasnjenje.
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Sustav ¢e koristiti svi koji mnogo putuju: istrazivaci, znanstvenici, politicari, turisti itd.

Omogucit ¢e se upotreba solarnih telefonskih govornica u mjestima gdje bi uvodenje fiksne
mobilne mreZe bilo preskupo i neisplativo (npr. uz autoceste, na neprohodnim predjelima itd.).



Globalstar satelitska telefonija bit ¢e mnogostruko jeftinija od danasnjih skupih satelitskih
telefona sa usmjerenom paraboli¢nom antenom.

Prema predvidanjima ocekuje se 30 milijuna potencijalnih pretplatnika.

10.1. Zakljucak

Temeljem postignutog sporazuma i potpisanog memoranduma dobiven je GSM, paneuropski
standard za mobilne telekomunikacije. GSM sustavi su potpuno kompatibilni sa ISDN-om, tako
da ih je lako implementirati u one mreze gdje je prijelazni period u digitalizaciji javnih
telekomunikacijskih mreza ve¢ postignut.

Osnovna prednost digitalnog sustava je mnogo veci kapacitet u odnosu na analogne sustave, $to
se postize tehnikom malih ¢elija.

Same osobine GSM sustava iziskuju potpuno drugacdiji pristup Celijskom planiranju. Osnovne
pretpostavke 900 MHz spektra su mali domet bazne stanice, jer je i snaga odasiljaca bazne i
mobilne stanice manja uz nekoriStenje kanala susjednih celija. Time su se istokanalne
interferencije smanjile na vrlo malu razinu. Digitalna tehnika pruza i zavidnu kvalitetu prijenosa
govora, gotovo jednake onoj u fiksnoj mrezi.

Zastita od prisluskivanja je na vrlo visokoj razini, za razliku od analognih sustava gdje
prisluSkivanje razgovora nije neki problem. Osim digitalizacije govora provodi se preplitanje
vremenskih blokova, Sifriranje (algoritmi A3,A5,A8), kodiranje kanala tako da je svako
amatersko prisluskivanje s danasnjom tehnologijom nemoguce.

Osim prijenosa govora, GSM sustav omogucuje i priklju¢ak racunala na mobilnu stanicu preko
odgovaraju¢e PCMCIA kartice te je tako moguce slati raCunalne podatke (Email, Internet) i
telefaks poruke do brzine 9600 bauda.

Posebna zanimljivost je i SMS, mogucnost slanja poruka duljine do 160 znakova svim
pretplatnicima bez obzira dali su im mobilne stanice ukljucene.

GSM pruza moguénost slobodnog kretanja radiomobilnih pretplatnika, primanje i odasiljanje
poziva u svakom trenutku neovisno o tome u kojoj se zemlji nalaze. Ova funkcija naziva se
medunarodno slobodno kretanje mobilnih pretplatnika i potpuno je automatizirana.

U odnosu na zastarjele analogne sustave snaga koju tro$i predajnik mobilne stanice je mnogo
manja, te mobilna stanica moZe prema potrebi mijenjati snagu predajnog signala ¢ime se produlji
vijek autonomnog rada mobilne stanice.

Vode¢i svjetski proizvodaci telekomunikacijskih tehnologija razvili su sustave mobilne satelitske
telefonije (Globalstar, Iridium). Sateliti ¢e biti smjeSteni na niskoj orbiti tako da ée svojim
signalom prekrivati ¢itavu povrsinu Zemlje.



Mobilna stanica imat ¢e moguénost upotrebe oba standarda (Globalstar ili Iridium i GSM). Takvi
sustavi ¢e biti nadogradnja dana$njim GSM sustavima i rjeSavat ¢e probleme komunikacije u
mjestima slabe pokrivenosti (pustinje, teSko prohodna podrucja, mora...).

Iako je problem kvalitetne komunikacije rijeSen uvodenjem digitalne mobilne telefonije, vodeci
svjetski proizvodaci razvijaju nove sustave (UMTS), kojim se daje naglasak na ¢im vece brzine
prijenosa digitalnog signala, prijenosom multimedijalnih podataka.

Osim prijenosa govora, zvuka, podataka, telefaksa, video slike, pretplatnik ¢e imati mogucnosti
vrlo brzog pristupa Internetu, te je cilj svega Sto efikasnije iskoristiti vrijeme modernog
poslovnog ¢ovjeka.



